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Resumen

Este estudio analiza la aceptacibn de materiales alternativos y estrategias de eficiencia
energética en la infraestructura de transporte en la ruralidad de Manabi, desde la perspectiva de
profesionales de obras civiles. Se aplicé un disefio cuantitativo, no experimental, transversal y
descriptivo-correlacional a una muestra por conveniencia de 103 participantes (72.8% ingenieros
civiles), mediante un cuestionario adaptado del modelo UTAUT2 con cuatro dimensiones:
Expectativa de Rendimiento (PE), Valor de Precio (PV), Condiciones Facilitadoras (FC) y Habito
(HB; items invertidos). Los resultados descriptivos muestran percepciones moderadamente
favorables en PE (media = 3.68), PV (3.59) y FC (3.57), y una fuerte inercia hacia practicas
convencionales en HB (2.35). El andlisis de correlacion de Spearman evidencio asociaciones
muy fuertes entre todas las dimensiones (p < 0.01): PE-PV (p = 0.811), FC-PV (p = 0.829), PE-
FC (p = 0.711), y correlaciones negativas de HB con PE (-0.764), PV (-0.827) y FC (-0.788).
Estos hallazgos revelan una paradoja actitud—conducta: se reconocen beneficios técnicos y
econdmicos, pero el habito constituye la principal barrera. Se recomienda una estrategia
multinivel que fortalezca las condiciones habilitantes (manuales técnicos, bases de proveedores,
capacitacién y actualizacion normativa), acompafiada de proyectos piloto publicos, incentivos
econdmicos Yy certificacion profesional, asi como comunicacién integrada que conecte
desempefio y valor econémico. Se concluye que intervenir simultdneamente sobre FC y HB
puede generar efectos sinérgicos que aceleren la adopcién sostenible en el sector.

Palabras claves: UTAUT2, barreras psicosociales, condiciones facilitadoras, valor econémico,
habito profesional.

Abstract

This study examines the acceptance of alternative materials and energy efficiency strategies in
rural transportation infrastructure in Manabi from the perspective of civil works professionals. A
quantitative, non-experimental, cross-sectional, descriptive—correlational design was applied to a
convenience sample of 103 participants (72.8% civil engineers), using a questionnaire adapted
from the UTAUT2 model with four dimensions: Performance Expectancy (PE), Price Value (PV),
Facilitating Conditions (FC), and Habit (HB; reverse-scored items). Descriptive results indicate
moderately favorable perceptions for PE (mean = 3.68), PV (3.59), and FC (3.57), and a strong
inertia toward conventional practices for HB (2.35). Spearman correlations showed very strong
associations among all dimensions (p < 0.01): PE-PV (p = 0.811), FC-PV (p = 0.829), PE-FC (p
= 0.711), and negative correlations of HB with PE (-0.764), PV (-0.827), and FC (-0.788).
Findings reveal an attitude—behavior paradox: technical and economic benefits are
acknowledged, yet habit remains the primary barrier. A multi-level strategy is recommended to
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strengthen enabling conditions (technical manuals, supplier registries, training, and code
updates), alongside public pilot projects, economic incentives, and professional certification, plus
integrated communication linking performance and economic value. Intervening simultaneously
on FC and HB is likely to produce synergistic effects that accelerate sustainable adoption in the

sector.

Keywords: UTAUT2, psychosocial barriers, facilitating conditions, economic value, professional

habit.

1. Introduccién

1.1. Contexto y Relevancia de la
Infraestructura de Transporte

Sostenible

La infraestructura de transporte
sostenible en la region rural de
Manabi es un aspecto critico que
necesita atencién urgente, ya que
representa un pilar fundamental para
el desarrollo econémico y social de
estas comunidades. La creciente
necesidad de soluciones sostenibles
es impulsada  por  desafios
multifacéticos, incluyendo el cambio
climatico y el deterioro de la
infraestructura convencional. La
realidad de Manabi esta marcada
por un acceso limitado a caminos
adecuados, lo cual es esencial para
promover la integracion econémica,
reducir la pobreza y mejorar la
calidad de vida de sus residentes
(Isah & Ibrahim, 2024; Kaiser &
Barstow, 2022).

La regibn enfrenta  desafios

ambientales significativos, y la

infraestructura de transporte

convencional muchas veces
contribuye a su deterioro. Estas
infraestructuras no solo son costosas
de mantener, sino que también a
menudo tienen un impacto negativo
sobre el medio ambiente a través de
la emisibn de gases de efecto
invernadero y la degradacion de los
ecosistemas locales (Zavala
Vasquez et al., 2024). La adopcion
de materiales alternativos, como el
bambu tratado y plasticos reciclados,
se presenta como una solucion
viable para mitigar estos efectos.
Estos materiales no solo son mas
sostenibles, sino que también
pueden ser mas econémicos a largo
plazo, lo que los hace atractivos para
proyectos de infraestructura rural en

Manabi (Dimter et al., 2015).

Ademas, las estrategias de eficiencia
energética son necesarias para
maximizar el rendimiento de la
infraestructura de transporte. Sin
embargo, la implementacion de

estas estrategias enfrenta varias
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barreras, incluidas las técnicas,
econémicas y  sociales. Los
profesionales en Manabi a menudo
perciben que la falta de informacion
y recursos sobre materiales
sostenibles limita su adopcion
(Sornoza Parrales et al., 2023). La
percepcion negativa sobre los costos
iniciales y la baja disponibilidad de
proveedores locales también actian
como obstaculos significativos para
integrar estos nuevos materiales en
los proyectos de infraestructura

existentes (Ismalil et al., 2020).

A pesar de las percepciones
positivas sobre el rendimiento de
materiales alternativos y su potencial
para mejorar la infraestructura rural,
los habitos arraigados y la

resistencia al cambio pueden
obstaculizar su adopciéon. Esto es
especialmente cierto en un contexto
donde las practicas convencionales,
como el uso de cemento y acero, se
han institucionalizado a lo largo de
los afios (Hai et al., 2021; Yahaya et

al., 2024).

Como se evidencia en estos
antecedentes, el contexto de la
infraestructura de transporte
sostenible en Manabi es complejo y
esta interrelacionado con factores

socioeconémicos, ambientales vy

culturales (L6pez-Paredes et al.,
2025). La necesidad de avanzar
hacia soluciones mas sostenibles en
el sector del transporte rural es
apremiante, y la integracion de
materiales alternativos y estrategias
de eficiencia energética no solo sera
beneficiosa para el medio ambiente,
sino que también puede ser un
catalizador para revitalizar la
economia local y mejorar la calidad
de vida de las comunidades rurales
(Ansarinejad et al., 2025; Kaiser &

Barstow, 2022).

1.2. Marco

Fundamentacion

Tedrico y

Esta investigacion se fundamenta en
el modelo UTAUT2 (Unified Theory
of Acceptance and Use of
Technology 2), desarrollado por
Venkatesh et al. (2012), que se
convierte en la base conceptual para
estudiar la aceptacién de materiales
alternativos y eficacia energética en
la infraestructura de transporte en la
ruralidad de Manabi. Este modelo
amplia teorias anteriores como el
TAM (Modelo de Aceptacion de
Tecnologia) y el TPB (Teoria del
Comportamiento Planeado),
integrando elementos gue
consideran las expectativas de

rendimiento, el valor de precio, las
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condiciones facilitadoras y los
habitos de los usuarios (Allan-Bafio
et al.,, 2025; Arcos-Tana & Torres-
Quezada, 2023).

En particular, el UTAUT2 establece
cuatro dimensiones principales que
son criticas para comprender la
aceptacion de nuevas tecnologias y,
en este caso, la adopcién de

materiales sostenibles:

1. Expectativa de Rendimiento
(PE): Representa la percepcion
de mejora en el rendimiento del
uso de materiales alternativos en
comparacion con los
convencionales. Esta dimension
es critica, ya que estudios han
demostrado que la percepcion
de mejora en funcionalidad y
durabilidad es un motivador
clave para la adopcion de
innovaciones (Rivera-Salcedo et
al., 2020).

2. Valor de Precio (PV): La
percepcion de la relacién costo-
beneficio es esencial para la
decision de adoptar nuevos
materiales. La implementacion
de soluciones sostenibles suele
tener un costo inicial mayor; por
lo tanto, es fundamental que los
profesionales reconozcan el

valor que estos materiales

pueden aportar a largo plazo,
tanto en términos econoOmicos
como ecologicos (Arcos-Tana &
Torres-Quezada, 2023; Gémez
Salés et al., 2020).

Condiciones Facilitadoras (FC):
Hace referencia a la
disponibilidad de  recursos,
informacion y apoyo necesario
para implementar el cambio. Sin
condiciones adecuadas que
faciliten el acceso a materiales
alternativos y la capacitacion
pertinente, incluso un alto interés
puede no ser suficiente para que
los profesionales adopten estas

innovaciones (Cafiola et al.,

2021).

Habito (HB): Se refiere a la
inercia hacia practicas
convencionales bien

establecidas en la construccion.
Esta dimension es
especialmente relevante en
contextos donde los materiales
tradicionales como el cemento y
el acero han dominado por
décadas. Cambiar  habitos
requiere estrategias que
desafien la resistencia cultural a
adoptar alternativas mas
sostenibles (Campos et al.,
2022; Vasquez et al., 2018).
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Diferentes aplicaciones del UTAUT2
en el ambito de la construccion
sostenible resaltan la necesidad de
entender la adopcién de materiales
alternativos en diferentes contextos.
Por ejemplo, investigaciones previas
realizadas en Colombia y Ghana han
seflalado la importancia de los
habitos y la expectativa de
rendimiento como barreras en la
implementacion de practicas mas
sostenibles en el sector de la
construccion (Gama Castro et al.,
2012). Estos hallazgos resaltan la
relevancia de este estudio, dado que
en el contexto ecuatoriano se ha
observado una falta de evidencia
sobre el impacto de factores
psicosociales en la aceptacion de
estas tecnologias, lo cual representa
una brecha significativa en la

literatura existente.

Por lo tanto, el uso del modelo
UTAUT2 en este estudio busca no
solo comprender como la percepcion
de los profesionales en Manabi
sobre los materiales alternativos
afecta su adopcion, sino también
identificar las barreras que surgen a
nivel técnico, econdémico y social. Al
abordar estas dimensiones, se
espera contribuir al desarrollo de

politicas que fomenten la integracion

de practicas constructivas
sostenibles en la regiéon (Muhiz

Pionce et al., 2024).

1.3. Planteamiento del Problemay

Objetivos

La necesidad de integrar materiales
alternativos y estrategias de
eficiencia energética en la
infraestructura de transporte rural en
Manabi se ha vuelto critica, dado el
contexto de creciente preocupacion
por el cambio climatico y la
degradacion de las infraestructuras
tradicionales. Sin embargo, existe
una escasa evidencia que respalde
los factores psicosociales que
influyen en la adopcion de estos
materiales sostenibles en el ambito
ecuatoriano. Esta brecha en el
conocimiento es significativa, ya que
limita la capacidad de los tomadores
de decisiones para disefiar politicas
publicas efectivas que promuevan la
sostenibilidad en la construccion
(Ayabaca Landi et al., 2024). La falta
de investigacion enfocada en la
percepcion de los profesionales de la
infraestructura civil, como ingenieros
y arquitectos, sobre estos materiales
alternativos es un desafio que debe
ser abordado para facilitar la

transicion hacia practicas mas
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sostenibles en el sector de la

construccion.

El objetivo principal de este estudio
es evaluar la influencia de la
Expectativa de Rendimiento (PE),
Valor de Precio (PV), Condiciones
Facilitadoras (FC) y Habito (HB)
sobre la aceptacion de materiales
alternativos y la eficiencia energética
por parte de profesionales de las
obras civiles en Manabi, Ecuador. La
formulacion de este objetivo se
apoya en el modelo UTAUT2, que
ofrece un marco comprensivo para
entender las percepciones 'y
actitudes hacia la adopcion de
innovaciones en tecnologia
(Machado Pico et al., 2024).

Objetivos Especificos

1. Caracterizar el perfil
demografico-profesional de los
participantes:  Este  objetivo
busca identificar las
caracteristicas de los
profesionales involucrados, tales
como su nivel de experiencia,
ocupacibn 'y el tipo de
organizacion en la que operan.
Comprender el perfil
demografico es esencial para
contextualizar los hallazgos y

adaptar estrategias de

intervencion que sean
relevantes para el grupo.
Describir  los  niveles de
aceptacion en cada dimension
del modelo: Identificar como los
profesionales de la
infraestructura de transporte en
Manabi evalGan las dimensiones
de Expectativa de Rendimiento,
Valor de Precio, Condiciones
Facilitadoras y Habito es
fundamental para entender si las
barreras existentes son
principalmente  percibidas o
estan basadas en experiencias
concretas.

Analizar las relaciones
correlacionales entre las cuatro
dimensiones: Abordar cémo
estas dimensiones interactlan
entre si puede proporcionar una
comprensiéon mas profunda de
los factores que motivan o
limitan la adopcion de materiales
alternativos. Se espera que las
correlaciones ayuden a
identificar cuales son las
palancas que mas pueden
influenciar  positivamente la
aceptacion de estas alternativas.
Identificar barreras y
facilitadores clave para la
adopcion: Reconocer los
aspectos que dificultan o facilitan
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el uso de materiales alternativos
en la construccion es vital para
disefiar estrategias que
optimicen su implementacion.
Este objetivo permitira la
formulacion de
recomendaciones concretas que
promuevan la integracion de
materiales sostenibles y la
eficiencia energética en la
infraestructura de transporte

rural (Raggiotti et al., 2015.

Este estudio aborda un vacio
significativo en la discusion sobre la
sostenibilidad en la infraestructura
rural de Ecuador, proporcionando
una evaluacion comprensiva de los
factores que afectan la aceptacion
de materiales alternativos. A través
de la investigacibn de estas
dimensiones y su interrelacién, se
pretende ofrecer insights que ayuden
a disefar politicas efectivas vy
programas de capacitacibn que
promuevan un cambio hacia
practicas mas sostenibles en el
ambito de la construccién (Ramos
Coronel et al., 2023; Torres et al.,
2019).

2. Metodologia

2.1. Disefio y Enfoque de Ila

Investigacion

Este estudio adopté un enfoque
cuantitativo con disefo no
experimental, transversal y alcance
descriptivo-correlacional  (Carvajal
Rivadeneira et al., 2023). El disefo
no experimental permitié observar el
fendbmeno de aceptacibn de
materiales alternativos en su
contexto natural, sin manipulacion de
variables, mientras que el corte
transversal posibilité la recoleccion
de datos en un momento especifico
(Hernandez-Sampieri & Mendoza,
2018), capturando una fotografia de
las percepciones actuales de los
profesionales de obras civiles en

Manabi.

El alcance descriptivo-correlacional
se justific6 por dos razones
fundamentales. Primero, la escasez
de evidencia empirica previa sobre
factores psicosociales que influyen
en la adopcion de materiales
sostenibles en infraestructura rural
ecuatoriana requeria una fase
exploratoria-descriptiva que
caracterizara el estado actual de las
percepciones profesionales.

Segundo, el objetivo de identificar

532



VACHASUN

Intriago-Zambrano et al. (2026)

relaciones entre las dimensiones del
modelo UTAUT2 demandaba un
analisis correlacional que permitiera
comprender cémo estas
dimensiones se asocian entre si,
sentando las bases para futuros
estudios explicativos o predictivos
mediante técnicas mas avanzadas
como regresion multiple o modelado

de ecuaciones estructurales.

2.2. Participantes e Instrumento

El estudio se desarroll6 en la
provincia de Manabi, Ecuador, una
region caracterizada por importantes
desafios en infraestructura de
transporte rural, particularmente
vulnerables al deterioro  por
condiciones climéticas extremas
(Sornoza-Parrales et al., 2024). La
poblacion objetivo estuvo
conformada  por  profesionales
vinculados directamente con la
planificacion, disefio, ejecucion o
supervision de  proyectos de
infraestructura civil,
especificamente: ingenieros civiles,
arquitectos y consultores en obras
publicas. Se estimé una poblacion
accesible aproximada de 500
profesionales registrados en

colegios profesionales y

asociaciones del sector en la

provincia.

Se obtuvo una muestra de n = 103
participantes mediante muestreo
no probabilistico por
conveniencia(Creswell & Creswell,
2017). Esta estrategia de muestreo,
si bien limita la generalizacion
estadistica de los resultados, resultd
apropiada dado el caracter
exploratorio del estudio y las
dificultades préacticas de acceso a
una base poblacional completa y
actualizada de profesionales activos

en la provincia.

Los criterios de inclusiéon fueron: (a)
poseer titulo  profesional en
ingenieria civil, arquitectura o areas
afines; (b) estar activo
profesionalmente en Manabi; y (c)
tener experiencia en proyectos de
infraestructura, sin importar los afios
de experiencia. Se excluyeron
estudiantes de pregrado y
profesionales sin experiencia laboral

en el sector.

Se utilizé un cuestionario
estructurado adaptado del modelo
UTAUT2  (Unified

Acceptance and Use of Technology

Theory  of

2) desarrollado por Venkatesh et al.
(2012). ElI UTAUT2 es un marco
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tedrico consolidado vy validado
internacionalmente para evaluar la
aceptacion de innovaciones
tecnolégicas, con  aplicaciones
previas exitosas en el sector de
construccion sostenible
(Aboelmaged, 2021; Darko & Chan,

2018).

Adaptacién contextual del
instrumento:

El modelo UTAUT2 original
contempla  siete dimensiones:
Expectativa de Desempefio,

Expectativa de Esfuerzo, Influencia
Social, Condiciones Facilitadoras,
Motivacion Hedonica, Valor del
Precio y Habito. Para este estudio,
se realizd una  adaptacion
estratégica que redujo el modelo a
cuatro dimensiones predictoras
clave, seleccionadas por su
relevancia especifica en el contexto
de adopcibn de  materiales

alternativos en infraestructura rural:

1. Expectativa de Rendimiento
(Performance Expectancy -
PE): Grado en que los
profesionales creen que el uso
de materiales alternativos y
estrategias de eficiencia

energética mejoraran el

desempefio de la infraestructura
(durabilidad,
funcionalidad).

calidad,

2. Valor de Precio (Price Value -
PV): Percepcion del equilibrio
entre los costos asociados y los
beneficios econdémicos

esperados de implementar

soluciones sostenibles (ahorro
en mantenimiento, relacion

costo-beneficio global).

3. Condiciones Facilitadoras
(Facilitating Conditions - FC):
Percepcion de que existen

recursos organizacionales 'y

técnicos suficientes para
implementar materiales
alternativos (acceso a

informacion técnica confiable,
disponibilidad de proveedores,
conocimientos y recursos

propios).

4. Héabito (Habit - HB): Grado en
que el uso de materiales
convencionales se ha convertido
en una conducta automatica y
rutinaria, reflejando inercia hacia

practicas establecidas.

La decision de no incluir Influencia
Social, Expectativa de Esfuerzo y
Motivacion Hedonica se baso en: (a)
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priorizar dimensiones con mayor
relevancia tedrica y practica para
decisiones profesionales en
(donde

técnicos y econdmicos predominan

construccion factores
sobre sociales o hedonicos); (b)
mantener el instrumento
suficientemente breve para
maximizar tasa de respuesta; y (c)
alinear el estudio con limitaciones de
analisis  correlacional  bivariado,
reservando modelos mas complejos

para investigaciones futuras.

Estructura del cuestionario:

El cuestionario final se estructurdé en

tres secciones:

Seccidn I: Variables Demograficas
(3 items)

« EXP_ANIOS: ARos de

experiencia profesional
(categorica ordinal: Menos de 2
afnos, 2 a5 afios, 6 a 10 afios, 11

a 15 afos, Mas de 15 afios)

« OCUPACION:

principal

Rol/ocupacién
(catego6rica nominal:
Ingeniero/a Civil, Arquitecto/a,

Consultor/a en Obras Publicas)

e« TAM_EMP: Tamafio de Ila
organizacion donde trabaja
(categodrica ordinal:

Microempresa 1-9 empleados,

Pequefa empresa 10-49,
Mediana empresa 50-199, Gran
empresa 200+, Sector
publico/Gobierno, Trabajo

independiente/Profesional

liberal)
Seccion Il Dimensiones
Predictoras (12 items, escala
Likert 1-5)
Cada dimension fue

operacionalizada mediante 3 items

con escala Likert de 5 puntos (1

Totalmente en desacuerdo, 5

Totalmente de acuerdo):

Tabla 1. items y dimensiones del cuestionario

Dimension Variable SPSS

items (resumen)

Expectativa de

Rendimiento (PE) PEL_PO5_DURAB

PE2_P06_CALFUNC

"Los materiales alternativos mejorarian la
durabilidad de la infraestructura rural”

"Los materiales alternativos aumentarian la
calidad y funcionalidad"
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Dimension Variable SPSS

items (resumen)

PE3_PO07_UTILCOM

Valor de Precio (PV) PV1_P20_CST_MANT

PV2_P21_CB_GRAL

PV3_P22_CB_EFF

Condiciones

Facilitadoras (FC) FCL_P14_INF_TEC

FC2_P15 PROV

FC3_P16_CON_REC

Habito (HB)

HB2_P24 HAB_CONV2

HB3_P25_NAT_TRAD

HB1_ P23 HAB_CONV1

"Las estrategias de eficiencia energética
harian la infraestructura mas (til para las
comunidades"

"El ahorro en costos de mantenimiento
justificaria el costo inicial"

"Los materiales alternativos ofrecen buena
relacién costo-beneficio”

"La eficiencia energética reduciria
significativamente costos operativos"

"Tengo acceso a informacién técnica confiable
sobre materiales alternativos"

"Existen proveedores confiables de materiales
alternativos en Ecuador"

"Cuento con conocimiento y recursos para
implementar eficiencia energética”

"Estoy acostumbrado/a a trabajar con
materiales convencionales (cemento, acero)"

"El uso de materiales convencionales es
préactica habitual en mi trabajo"

"Me resulta natural usar métodos y materiales
tradicionales del pasado”

Nota: Los items de HB fueron formulados en direccidn positiva hacia lo convencional, requiriendo
inversién posterior para interpretacion consistente con las otras dimensiones (mayor puntaje =

mayor resistencia al cambio).

El instrumento base (UTAUT2)
cuenta con validacion psicométrica
extensa en la literatura internacional
(Venkatesh et al., 2012 reportaron
coeficientes alfa de Cronbach entre
0.74-0.92 para las dimensiones). La
adaptacion al contexto especifico
mantuvo la estructura factorial

original de cada dimension.

2.3. Procedimiento de

Recoleccion de Datos

El cuestionario fue implementado en
formato digital mediante Google
Forms, facilitando la difusiéon vy
minimizando errores de
transcripcion. La estrategia de

difusion incluyo:

1. Contacto institucional:
Solicitud de colaboracion a los

colegios profesionales de
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ingenieros y arquitectos de
Manabi para difusion entre sus
agremiados
2. Redes
Distribucién a través de grupos
de WhatsApp,

Facebook de profesionales del

profesionales:

Linkedin vy

sector construccion

El estudio cumplié con principios
éticos fundamentales de
investigacion con seres humanos.
En la

primera pantalla del

cuestionario se presentd un
consentimiento  informado  que
explicaba: (@) el propasito
académico del estudio; (b) la
voluntariedad de la participacion; (c)
el anonimato y confidencialidad de
las respuestas; (d) la posibilidad de
retirarse en cualquier momento; y (e)
el uso de datos Unicamente con fines
de investigacion. Solo quienes
aceptaron explicitamente pudieron
acceder a las preguntas del

cuestionario.

2.4. Procesamiento y Analisis de
Datos

Los datos recolectados en Google
Forms fueron exportados a formato
.CSV y posteriormente importados a
IBM SPSS Statistics version 25. El

proceso de preparacion incluyo:

1. Codificacion de variables:
Asignacion de valores numeéricos
a categorias demograficas
segun niveles ordinales o
nominales

2. Inversion de items de Habito:
Dado que HB1, HB2 y HB3
fueron formulados en direccion
positiva hacia lo convencional
(mayor puntaje = mas

acostumbrado a convencional),

se realizd inversion aritmética

mediante la férmula:

HB_invertido = 6 - HB_original

De este modo, tras la inversion, un
puntaje alto en HB indica baja
resistencia al cambio (menor habito
convencional), consistente con la

interpretacion de las  otras

dimensiones.
3. Calculo de variables
compuestas: Para cada

dimension se calculé la media
aritmética de sus tres items

correspondientes, generando las

variables:

o PE_MEAN = (PE1 + PE2 +
PE3)/3

o PV_MEAN = (PV1 + PV2 +
PV3)/3

o FC_MEAN = (FC1 + FC2 +
FC3)/3
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o HB_MEAN = (HB1 inv + correlacion bivariada (Vera Pisco et
HB2_ inv + HB3 inv) /3 al., 2024). La seleccion de la prueba

estadistica se baso6 en la evaluacion

El analisis se estructurd en dos fases .
de supuestos de normalidad:

principales:

1. Se optd por la Correlacion de
Fase 1: Analisis Descriptivo Spearman (p) en lugar de la
. Variables demogréficas: correlacion de Pearson. La

. . correlacion de Spearman es una
Célculo de frecuencias

. prueba no paramétrica robusta
absolutas y porcentajes para

EXP_ANIOS, OCUPACION vy
TAM_EMP, con el objetivo de

caracterizar el perfil de la

que evalla la fuerza y direccion
de relaciones monotonicas sin
asumir distribuciobn normal ni

linealidad estricta, siendo mas
muestra

. . apropiada para datos ordinales o
e Dimensiones del modelo: prop P

, . con distribuciones asimétricas.
Célculo de estadisticos

L . 2. Se establecié a = 0.01 (prueba
descriptivos univariados para

bilateral) para minimizar el riesgo

PE_MEAN, PV_MEAN,
FC_MEAN y HB_MEAN, de error Tipo I, dado que se
' : realizaron multiples
incluyendo:

. Medidas de tendencia comparaciones  (matriz  de

. . correlacion 4x4 = 6
central: Media aritmética

. . ., correlaciones Unicas).
o Medidas de dispersion: )

L , 3. Se utilizé la clasificacion de
Desviacion estandar

o Rango: Valores minimo y Merriam y Tisdell (2016) para

. interpretar la magnitud de las
maximo observados

. ) correlaciones:
o N valido por variable

o |p| < 0.30: correlacion débil
Fase 2: Analisis Correlacional o 0.30 = |p| < 0.50: correlacion
Bivariado moderada

o 0.50 < |p| <0.70: correlacion

Para evaluar las relaciones entre las fuerte

cuatro dimensiones del modelo, se o ol = 0.70: correlacion muy

calcularon coeficientes de fuerte
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Todos los analisis se realizaron con
IBM SPSS Statistics 25, y

resultados se reportan siguiendo los

los

estandares de la  American
Psychological Association (APA, 72

edicion).

3. Resultados y discusién

3.1. Perfil

Profesional de la Muestra

Demografico y

La caracterizacion del perfil de los
participantes resulta fundamental
para contextualizar los hallazgos del
La de 103

profesionales de obras civiles en

estudio. muestra

Manabi reveld caracteristicas

distintivas que tienen implicaciones
directas para la interpretacion de los
resultados y el disefio de estrategias

de intervencion.

La Tabla 2 presenta la distribucion
de los participantes segun afos de
experiencia laboral. El hallazgo mas
notable es que mas de la mitad de la
muestra (54.4%, n=56) reporto tener
menos de 2 afios de experiencia
profesional. Los profesionales con 2
a 5 afos representan el 19.4%
(n=20), mientras que aquellos con
mas de 15 afios constituyen el 15.5%
(n=16). Las categorias intermedias
mostraron representacion minima:
3.9% (n=4) entre 6 a 10 afios y 6.8%

(n=7) entre 11 a 15 afios.

Tabla 2. Distribucién de participantes segun afios de experiencia profesional (N=103)

Afios de experiencia Frecuencia Porcentaje
Menos de 2 afios 56 54.4%
2 a5 afos 20 19.4%
6 a 10 afos 4 3.9%
11 a 15 afios 7 6.8%
Mas de 15 afios 16 15.5%
Total 103 100.0%

Esta distribucion bimodal sugiere

una estructura generacional

particular del sector en Manabi,

posiblemente explicada por la
expansion de programas
universitarios regionales y la
incorporacion acelerada de

profesionales tras el terremoto de
2016.

La juventud profesional presenta un
perfil ambivalente. Por un lado, los
profesionales con menor experiencia
tienden a mostrar mayor apertura a

nuevas tecnologias, al no haber
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consolidado rutinas laborales rigidas
y estar mas expuestos a tendencias
contemporédneas de sostenibilidad
en su formacion universitaria. Sin
embargo, esta receptividad se ve
contrarrestada por limitaciones en
poder de decision. Tipicamente
ocupan posiciones de menor
jerarquia donde las decisiones sobre
materiales son tomadas por
profesionales senior. Los veteranos
con mas de 15 afios (15.5%),
aungue menores en proporcion,
poseen capital social y poder de

decision que podria ser catalizador o

barrera critica segun su nivel de
inercia hacia materiales

convencionales.

La Tabla 3 muestra que los
ingenieros civiles constituyen la
amplia mayoria con 72.8% (n=75),
seguidos por consultores en obras
publicas con 18.4% (n=19) vy
arquitectos con 8.7% (n=9). Esta
distribucion refleja la realidad del
sector de infraestructura de
transporte, donde la ingenieria civil

es la disciplina dominante.

Tabla 3. Distribucién de participantes segun ocupacion profesional

Ocupacion Frecuencia Porcentaje
Ingeniero/a Civil 75 72.8%
Consultor/a en Obras Publicas 19 18.4%
Arquitecto/a 9 8.7%
Total 103 100.0%

La hegemonia de ingenieros civiles
tiene implicaciones especificas, ya
que la formaciéon tradicional en
Ecuador ha estado centrada en
materiales convencionales
(hormigén, acero, asfalto) con
exposicion limitada a alternativas.
Esta formacion puede traducirse en
sesgos cognitivos hacia materiales
conocidos, donde alternativas se
perciben como menos "confiables"
por falta de familiaridad o ausencia

en cadigos de construccién vigentes.

Los consultores (18.4%), al trabajar
con mdltiples clientes, estan
expuestos a mayor diversidad de
contextos y restricciones, lo que
puede fomentar mayor pragmatismo
y apertura a soluciones no

convencionales.

La Tabla 4 revela una distribucion
concentrada en trabajo
independiente/profesional liberal
(46.6%, n=48) y sector

publico/gobierno (21.4%, n=22). En

540



VACHASUN

Intriago-Zambrano et al. (2026)

conjunto, representan el 68% de la
muestra. La participacion del sector
empresarial privado es fragmentada:

microempresas (17.5%), pequefias

empresas (8.7%), mientras que
medianas y grandes empresas
tienen representacion marginal con

apenas 2.9% cada una.

Tabla 4. Distribuciéon de participantes segun tamafio de organizacion

Tamafio de organizacion Frecuencia Porcentaje

Trabajo independiente/Profesional liberal 48 46.6%

Sector publico/Gobierno 22 21.4%
Microempresa (1-9 empleados) 18 17.5%
Pequefia empresa (10-49 empleados) 9 8.7%

Mediana empresa (50-199 empleados) 3 2.9%

Gran empresa (200+ empleados) 3 2.9%

Total 103 100.0%

La estructura atomizada del sector Intervenciones publicas que

tiene consecuencias profundas para
la difusion de innovaciones. A
diferencia de sectores con alta
concentracion  empresarial, en
Manabi la adopcién dependera de
decisiones individuales
descentralizadas. Esto presenta
ventajas (difusion horizontal peer-to-
peer puede ser efectiva mediante
redes informales) y desventajas
(ausencia de economias de escala,
poder de negociacion limitado con
proveedores, incapacidad de invertir
en capacitacion especializada). El
sector publico (21.4%) representa un
actor estratégico con potencial de
liderazgo mediante proyectos piloto
demostrativos que reduzcan la
percepcion de riesgo. La escasa
presencia de grandes empresas

(2.9%) refuerza la necesidad de

reduzcan barreras: informacién
técnica accesible, capacitaciones
subsidiadas y directorios de

proveedores certificados.

3.2. Estadisticos Descriptivos de
las Dimensiones del Modelo

El analisis descriptivo de las cuatro
dimensiones del modelo UTAUT2
adaptado revela patrones
diferenciados en las percepciones de
los profesionales de Manabi. La
Tabla 5 presenta los estadisticos
descriptivos completos para cada

dimension.
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Tabla 5. Estadisticos descriptivos por dimension

Dimension Media | Desv. Estdndar | Minimo | Maximo
PE (Expectativa de Rendimiento) 3.68 1.28 1.00 5.00
HB (Habito)* 2.35 1.26 1.00 5.00
PV (Valor de Precio) 3.59 1.25 1.00 5.00
FC (Condiciones Facilitadoras) 3.57 1.24 1.00 5.00

*Nota: items invertidos. Media baja indica fuerte habito convencional (alta resistencia al cambio)

3.2.1. Expectativa de Rendimiento
(PE): Reconocimiento Moderado

de Beneficios Técnicos

La Expectativa de Rendimiento
de 3.68
(DE=1.28), la méas alta entre las

obtuvo una media
cuatro dimensiones. Este valor por
encima del punto medio (3.0) indica
gue los profesionales mantienen una
percepcién moderadamente positiva
sobre los beneficios técnicos de
materiales alternativos en términos
de durabilidad, calidad y utilidad para
comunidades rurales. Sin embargo,
la desviacion estandar de 1.28 revela
El

rango completo (1.00-5.00) confirma

considerable heterogeneidad.

opiniones extremadamente

polarizadas, desde rechazo total

hasta confianza plena.

Esta dispersion sugiere que la

percepcion técnica esta mediada por

exposicidon previa a informacion
sobre materiales alternativos vy
variabilidad en la formacion

universitaria. La media de 3.68,

aunque positiva, estd lejos de

representar  consenso  robusto
(requeriria medias >4.5), indicando
Se

reconocen beneficios potenciales

"optimismo cauteloso”.
pero no hay conviccidbn completa.
Esta ambivalencia puede reflejar la
escasez de evidencia empirica local
Manabi documente

en que

desempefio a largo plazo bajo
condiciones climéaticas regionales

especificas.

Darko y Chan (2018) en Ghana

reportaron PE=3.92, ligeramente
superior, explicable por mayor
visibilidad de proyectos piloto
gubernamentales. Aboelmaged

(2021) en Egipto encontr6 PE=3.45,
sugiriendo que paises en desarrollo
tienden a mostrar expectativas
técnicas moderadas, consistentes

con nuestros hallazgos.
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3.2.2. Habito (HB): La Barrera

Critica ldentificada

El Habito obtuvo la media mas baja
con 2.35 (DE=1.26), constituyendo el
hallazgo mas relevante. Recordando
gue los items fueron invertidos, esta
media baja indica fuerte apego a
practicas  convencionales (alta
resistencia al cambio). En escala
original no invertida, equivaldria a
~3.65 hacia el habito convencional,
significativamente por encima del

punto medio.

Este resultado revela que el habito
representa la principal barrera
psicosocial. Los profesionales estan
profundamente "acostumbrados" a
cemento, acero y asfalto,
considerandolos "naturales” en su
rutina. La media significativamente
por debajo del punto medio (2.35 vs
3.0) indica que esta inercia es

estadisticamente robusta.

La combinacion de PE
moderadamente positiva (3.68) con
HB muy baja (2.35) revela la
paradoja actitud-conducta:
reconocimiento intelectual de
beneficios no se traduce en intencion
conductual debido a rutinas
arraigadas. Esto sugiere que

campanfas informativas por si solas

seran insuficientes. Romper el habito
requiere intervenciones
estructurales: normativas que exijan
materiales alternativos, incentivos
economicos, 0 proyectos piloto

obligatorios.

Aboelmaged (2021) reportd que el
hébito fue el predictor negativo mas
fuerte (B=-0.68), consistente con
nuestro hallazgo de HB como

dimensidon mas critica.

3.2.3. Valor de Precio (PV) y
Condiciones Facilitadoras (FC):
Percepciones Moderadas

Convergentes

Valor de Precio (media=3.59,
DE=1.25) y
Facilitadoras (media=3.57, DE=1.24)

presentan valores practicamente

Condiciones

idénticos, ambos moderadamente
positivos. Esta convergencia
(diferencia de solo 0.02) sugiere que

los profesionales perciben estas

dimensiones de manera
interdependiente.
PV (3.59): Percepcion

cautelosamente favorable de
viabilidad econdmica. Se reconoce
potencial de ahorro en
mantenimiento, pero la percepcion

no es suficientemente soélida. La
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ambivalencia refleja: (1) escasez de
datos econdémicos locales sobre
costos reales y vida utl; (2)
restricciones presupuestarias en
proyectos rurales que priorizan
costos iniciales sobre ciclo de vida; e
(3) incertidumbre sobre
disponibilidad 'y  precios de

proveedores en Manabi.

FC (3.57):
disponibilidad limitada pero no

Percepcion de

ausente de recursos e informacion.
Para profesionales independientes
jovenes (47% de la muestra), la
ausencia de infraestructura
institucional de soporte representa
barrera concreta: sin departamentos
de I+D,

capacitacién o acceso sistematico a

presupuestos de

informacioén técnica confiable.

Convergencia PV-FC: La similitud
anticipa fuerte correlacion en analisis
bivariado. Los profesionales evaltan

valor econémico Yy condiciones

facilitadoras como mutuamente
dependientes: Si perciben
proveedores accesibles e

informacion confiable (FC alto),
confian mas en viabilidad econémica
(PV alto). Esta interdependencia

sugiere que intervenciones para

mejorar FC tendran  efectos

multiplicadores sobre PV.

3.3. Anélisis
Relaciones entre Dimensiones del
Modelo

Correlacional:

El analisis correlacional mediante el
coeficiente de Spearman revela un
sistema de relaciones altamente
significativas entre las cuatro
dimensiones. La Tabla 5 presenta la
matriz completa de correlaciones,

donde todas Ilas asociaciones

resultaron estadisticamente
significativas al nivel a = 0.01
(bilateral).

Tabla 6. Matriz de correlaciones de
Spearman entre dimensiones

PE HB PV FC

PE | 1.000 |-0.764 |0.811 | 0.711
HB | -0.764 | 1.000 | -0.827 | -0.788
PV 1 0.811 | -0.827 | 1.000 | 0.829
FC | 0.711 | -0.788 | 0.829 | 1.000

Nota: Todas las correlaciones significativas
al nivel p < 0.01 (bilateral)

El patron muestra seis
correlaciones Unicas, todas con
magnitud muy fuerte (|Jp| > 0.70),
confirmando que las dimensiones
operan como un sistema cognitivo
integrado donde cada una refuerza

o debilita a las demas.
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3.3.1. La Paradoja Expectativa-
Habito: PE-HB (p =-0.764)

La correlacién negativa muy fuerte
(p = -0.764, p < 0.01) indica que a
mayor percepcion de beneficios
técnicos, menor es el apego a
practicas convencionales. Esta
relacion es consistente con la teoria
de la disonancia cognitiva
(Greenwald & Ronis, 1978), que
indica que los profesionales que
reconocen beneficios de materiales
alternativos (PE alto) experimentan
tensibn al continuar usando
convencionales por inercia (HB alto).
Para reducir esta tension, aquellos
con fuerte héabito tienden a
minimizar o cuestionar los

beneficios técnicos de alternativas.

Sin embargo, el analisis descriptivo
revel6 una paradoja empirica:
aunque PE tiene media
moderadamente alta (3.68) y HB
muy baja (2.35), ambos coexisten en
la muestra. La correlacién negativa
indica que segmentos diferentes
se posicionan en extremos
opuestos: algunos con alta PE y
baja resistencia habitual, otros con

baja PE y alta resistencia.

Estos hallazgos confirman que

campafas puramente

informativas enfrentaran
resistencia del habito arraigado.
Intervenciones anti-habito pueden
generar efectos en cascada, si se
debilita el habito mediante proyectos
piloto obligatorios o normativas, los
profesionales experimentaran

disonancia cognitiva inversa

conduciendo a mejoras
espontaneas en PE. Se requieren
estrategias duales simultaneas:
fortalecer PE  (demostraciones
técnicas rigurosas) Y debilitar HB

(disrupciones estructurales).

3.3.2. Sinergia Técnico-

Econémica: PE-PV (p = 0.811)

La correlaciéon positiva muy fuerte
(p = 0811, p < 0.01) es la
asociacion mas intensa de la
matriz, indicando que profesionales
gue creen en el desempefio técnico
también perciben mayor valor
econdmico. La magnitud
excepcional (>0.80) sugiere que PE
y PV no son dimensiones
independientes sino componentes
de una evaluacion holistica

integrada.

En la practica de ingenieria civil, las
consideraciones técnicas y
econdmicas estan inextricablemente

entrelazadas. Los profesionales no
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evallan separadamente

"¢ funciona?" y .es viable
econémicamente?", sino que
procesan ambas mediante una
heuristica de valor integral: un
material que funciona bien (mayor
durabilidad, menor mantenimiento)
automaticamente ofrece mejor valor

econdémico a largo plazo.

Venkatesh et al. (2012) reportaron
correlacion menor (r = 0.54) en
tecnologias de consumo. La
diferencia refleja que en decisiones
profesionales con presupuestos
limitados, la racionalidad técnico-
econémica domina, generando

integracion mas estrecha.

Estos hallazgos muestran que

mensajes gue integren
argumentos técnicos y
econdmicos seran mas
persuasivos que aquellos

enfocados en una sola dimension.
Por ejemplo, en lugar de comunicar
separadamente resistencia técnica
(PE) y reduccion de costos (PV),
articular la conexiéon causal: "la
resistencia comparable permite
reducir costos sin comprometer

seguridad".

3.3.3. El Triangulo de Soporte:

Correlaciones con FC

Las Condiciones Facilitadoras
muestran correlaciones muy fuertes
con todas las dimensiones, actuando

como nodo central:

e« FC-PV (p

Correlacion

0.829):

positiva
extremadamente fuerte

e« FC-HB (p = -0.788):
Correlacibn negativa muy
fuerte

e« FC-PE (p = 0.711):
Correlacion positiva fuerte

FC-PV (p = 0.829): Infraestructura

determina percepcién econémica

La correlacion extremadamente alta
indica que la percepciéon de
viabilidad

fuertemente condicionada por

econbmica esta
disponibilidad de soporte
institucional. Los profesionales
incorporan costos de transaccion
en su evaluaciéon: sin proveedores
locales confiables (FC bajo), asumen
costos adicionales de busqueda,
importacion y riesgo de suministro,
inflando el precio percibido vy
reduciendo PV. Cuando existe
infraestructura robusta (directorios

de proveedores, manuales técnicos),
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los costos de transaccion se
minimizan. La magnitud de p = 0.829
sugiere que mejorar FC puede ser
la intervencion de mayor impacto
sobre percepcion econdmica,

incluso mas que subsidios directos.

FC-HB (p = -0.788): Disrupcion del

hébito mediante infraestructura

La correlacion negativa muy fuerte
indica que fortalecer condiciones
facilitadoras debilita directamente
la inercia convencional. Este
hallazgo sugiere que el habito esta
racionalmente anclado en la
ausencia de alternativas viables;
los profesionales mantienen habitos
convencionales porque el costo de
cambiar (bUsqueda, aprendizaje)
excede el beneficio percibido.
Cuando FC mejora, el costo de
cambio se reduce drasticamente. La
magnitud sugiere que invertir en
infraestructura institucional puede
ser mas efectivo para romper
habitos gue campafias de

concientizacion.

FC-PE (p 0.711): Validacién

técnica mediante soporte

La correlacién fuerte indica que la

confianza técnica aumenta

cuando existe infraestructura de

validacion: manuales oficiales,

certificaciones de  laboratorios,
proyectos gubernamentales. Es la
correlacion mas débil de FC,
sugiriendo que PE tiene mayor
componente intrinseco
(evaluacion basada en propiedades
fisicas) comparado con PV y HB que
estdn mas mediados por contexto

institucional.

Las tres correlaciones posicionan a
FC como el punto de
apalancamiento de mayor
impacto. Intervenciones que
fortalezcan FC (bases de datos de
proveedores, manuales técnicos,
centros de demostracion) tendran
efectos multiplicadores sobre PE,

PV y debilitamiento de HB.

3.3.4. El Habito como Resistencia

Multidimensional

Las tres correlaciones negativas de
Habito (HB-PE = -0.764, HB-PV = -
0.827, HB-FC = -0.788) revelan que
el habito convencional actua
como resistencia generalizada
gue suprime simultdneamente todas
las percepciones favorables. La
magnitud uniformemente alta (todas
>0.76) indica que el habito es un

sesgo cognitivo sistematico que
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fitra  informacibn de  manera

conservadora.

HB-PV (p = -0.827): La correlacién

negativa mas fuerte

Esta asociacion indica que el habito
distorsiona particularmente la
evaluacion economica.
Profesionales con fuerte apego a
materiales tradicionales sobrestiman
costos de alternativas y subestiman
ahorros a largo plazo, explicable
mediante sesgos cognitivos: sesgo
de statu quo, descuento temporal
hiperbdlico y aversion a pérdidas. La
magnitud sugiere que romper el
habito puede ser mas efectivo
para mejorar PV que presentar
andlisis economicos que seran

filtrados por el sesgo habitual.

Las tres correlaciones negativas
fuertes confirman que el habito es la
barrera mas resistente vy
multidimensional. Requiere
estrategias que generen cambios
conductuales: normativas
obligatorias, proyectos piloto con
participacion requerida, o incentivos
econdémicos significativos. Una vez
debilitado el habito, los mecanismos

de disonancia cognitiva deberian

conducir a mejoras espontaneas en
PE, PVy FC.

4. Conclusiones

Este estudio evalué los factores que
influyen en la aceptacion de
materiales alternativos y eficiencia
energética para infraestructura de
transporte rural por parte de
profesionales de obras civiles en
Manabi, mediante el modelo
UTAUT2 adaptado. Los hallazgos
revelan un perfil profesional joven y
fragmentado (54.4% con menos de 2
afios de  experiencia, 72.8%
ingenieros civiles, 46.6%
trabajadores independientes) que
presenta disposicibn moderada pero
condicionada hacia la adopcion. El
analisis descriptivo identific6 una
paradoja actitud-conducta critica:
aunque los profesionales reconocen
moderadamente  los  beneficios
técnicos (PE=3.68), econdmicos
(PV=3.59) y perciben disponibilidad
parcial de recursos (FC=3.57), estas
percepciones favorables coexisten
con la barrera mas significativa
identificada: el habito convencional
(HB=2.35, indicando fuerte inercia
hacia materiales tradicionales). Esta

configuracion sugiere que, si bien no
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existe  rechazo activo hacia
materiales alternativos, tampoco hay
entusiasmo espontaneo,
posicionando al sector en un punto
de inflexion potencial donde
intervenciones  bien  disefiadas
podrian catalizar la transicion hacia

practicas sostenibles.

El andlisis correlacional reveld un
sistema de percepciones altamente
interdependientes donde todas las
dimensiones presentaron
asociaciones muy fuertes (|p| > 0.70,
todas p < 0.01). Los hallazgos mas
relevantes incluyen: (1) la sinergia
(PE-PV,

p=0.811), demostrando que los

técnico-econémica

profesionales evalian desempefio y
viabilidad econdémica de manera
holistica integrada, no como factores
separados; (2) el rol central de las
Condiciones Facilitadoras (FC), que
mostro las correlaciones mas fuertes
con todas las dimensiones (FC-
PVv=0.829, FC-HB=-0.788, FC-
PE=0.711), posicionandola como el
punto de apalancamiento de mayor
impacto potencial; y (3) el habito
como resistencia multidimensional,
con correlaciones negativas
uniformemente fuertes que suprimen
simultaneamente todas las

percepciones favorables (HB-PV=-

0.827, HB-FC=-0.788, HB-PE=-
0.764). Este patron confirma que las
dimensiones no operan
independientemente sino como un
sistema donde mejorar una

dimension genera efectos
multiplicadores sobre las demas,
pero donde el habito actia como
barrera generalizada que requiere

intervencidn especifica.

Con base en estos hallazgos, se
propone  una  estrategia de
intervencién multinivel y simultanea
gue aborde las interdependencias
identificadas: (1) Para romper el
habito (HB): implementar proyectos
piloto obligatorios en infraestructura
publica que normalicen materiales
alternativos, desarrollar programas
de certificaciobn profesional en
construccion sostenible, y crear
incentivos econémicos (reduccion de
impuestos, acceso preferencial a
licitaciones) para proyectos con
materiales sostenibles que
compensen el "costo psicologico” de
cambiar rutinas; (2) Para fortalecer
Condiciones Facilitadoras (FC),
identificada como palanca de mayor
impacto: crear urgentemente una
base de datos publica de
proveedores certificados de

materiales alternativos en Manabi,
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desarrollar  manuales  técnicos
oficiales y actualizaciones a codigos
de construccion que incluyan
especificaciones para alternativas,
establecer centros de demostracion
donde profesionales puedan
interactuar con materiales, y ofrecer
programas de capacitacion gratuita
en colaboracion con colegios
profesionales; (3) Para maximizar la
sinergia PE-PV: publicar estudios de
caso economicos detallados que
documenten tanto  desempefio
técnico a largo plazo como costo
total de propiedad (no solo inversién
inicial),  ofrecer modelos de
financiamiento preferencial para
proyectos sostenibles, y realizar
campafias de comunicacion que
integren argumentos técnicos Y
econémicos de manera explicita y
causal. La alta interdependencia
entre dimensiones sugiere que estas
intervenciones, implementadas
simultdneamente, tendran efectos
sinérgicos no lineales superiores a la

suma de sus partes individuales.
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