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Resumen

Frente a esta problemética y el aumento de la resistencia bacteriana a los antimicrobianos
convencionales, surge la necesidad de explorar formulaciones fitodentarias alternativas que
aprovechen las propiedades bioactivas de los productos naturales. El propdleo y el jengibre
(Zingiber officinale) poseen compuestos fendlicos, monoterpenos, flavonoides y oleorresinas con
demostrada actividad antibacteriana y capacidad de alteracion de la membrana celular
microbiana. Por tanto, la integracion de estos Fito extractos etanoicos con la pasta de hidroxido
de calcio pretende generar un efecto sinérgico capaz de potenciar la desinfeccion intracanal.
Objetivo: Analizar la susceptibilidad in vitro de Enterococos fecales ATCC-29212 ante la
combinacion de Fito extractos etanoicos de Zingiber officinale y propéleo con hidréxido de calcio
como propuesta de medicacion intraconducto. Metodologia: Estudio cuasi experimental e in vitro.
Se inocularon 12 cajas Petri de agar Mueller-Hinton con la cepa microbiana (turbidez 0,5
McFarland). Mediante difusidn en disco de agar (Kirby-Bauer), se evaluaron cuatro tratamientos
(100 pL): T2 (Hidréxido de Calcio + Z. officinale 25%), T2 (Hidroxido de Calcio + Z. officinale
75%), T3 (Hidréxido de Calcio + Propéleo 5%) y T4 (Hidréxido de Calcio + Propéleo 10%). Se
usaron amoxicilina con acido clavulanico y agua destilada como controles. Los halos de inhibicion
se midieron a las 24 y 48 horas e interpretaron con la escala de Duraffourd. Resultados: La
investigacion “Susceptibilidad del Enterococcus faecalis ATCC-29212 frente a la combinacion de
dos extractos naturales con hidroxido de calcio”, tuvo como finalidad analizar la susceptibilidad
del Enterococcus faecalis con la combinacién del extracto del Zingiber officinale y Propdleo con
hidréxido de calcio. Posteriormente se procedié a la inoculacién del microorganismo en cajas
Petri agar sangre y Mueller Hilton con discos de papel de 100ul de cada tratamiento con el disefio:
T1 (Mezcla de Hidroxido de Calcio + extracto de Zingiber Officinale al 25%), T2 (Mezcla de
Hidréxido de calcio + extracto de Zingiber Officinale al 75%), T3 (Mezcla de Hidréxido de Calcio
+ extracto de propéleo al 5%) y T4 (Mezcla de Hidréxido de Calcio + extracto de propdleo al
10%). Ademas, se utilizé amoxicilina con acido clavulanico como control positivo y agua destilada
como control negativo, las mismas que fueron incubadas a 37°C durante 24 horas. El tipo de
estudio fue cuasi-experimental, observacional, descriptivo e in vitro y el instrumento la lista de
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cotejo. El resultado de la accion antimicrobiana del extracto de propoleo al 10% y 5% mas
hidréxido de calcio, mostré un halo de inhibicion de 12,78mm y 8,78mm respectivamente,
ademas, en el extracto de Zingiber officinale al 75% y 25% en combinacién indicé un efecto
inhibitorio de 13,89mm y 12,89mm. Se concluye que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los halos inhibitorios del extracto del Zingiber offinale al 25% y 75%, sin
embargo, en combinacién del extracto de propéleo demuestra mayor eficacia a una
concentracion mayor.

Palabras claves: Enterococcus faecalis, Hidréxido de calcio, Zingiber officinale, Propéleo,
Medicacion intraconducto.

Abstract

Given this issue and the rising bacterial resistance to conventional antimicrobials, there is a need
to explore alternative phytodental formulations that harness the bioactive properties of natural
products. Propolis and ginger (Zingiber officinale) contain phenolic compounds, monoterpenes,
flavonoids, and oleoresins that exhibit proven antibacterial activity and the ability to disrupt
microbial cell membranes. Therefore, combining these ethanolic phytoextracts with calcium
hydroxide paste aims to produce a synergistic effect capable of enhancing intracanal disinfection.
Objective: To analyze the in vitro susceptibility of Enterococcus faecalis ATCC-29212 to a
combination of ethanolic phytoextracts from Zingiber officinale and propolis with calcium
hydroxide as a proposed intracanal medication. Methodology: A quasi-experimental in vitro study.
Twelve Mueller-Hinton agar Petri dishes were inoculated with the microbial strain (0.5 McFarland
turbidity). Four treatments (100 pL) were evaluated using the agar disk diffusion method (Kirby-
Bauer): T1 (Calcium Hydroxide + Z. officinale 25%), T2 (Calcium Hydroxide + Z. officinale 75%),
T3 (Calcium Hydroxide + Propolis 5%), and T4 (Calcium Hydroxide + Propolis 10%). Amoxicillin
clavulanic acid and distilled water were used as controls. Inhibition zones were measured at 24
and 48 hours and interpreted using the Duraffourd scale. Results: The study titled "Susceptibility
of Enterococcus faecalis ATCC-29212 to the combination of two natural extracts with calcium
hydroxide" aimed to analyze the susceptibility of Enterococcus faecalis to combinations ofZingiber
officinale extract or propolis extract with calcium hydroxide. Subsequently, the microorganism was
inoculated onto blood agar and Mueller-Hinton agar Petri dishes alongside paper disks containing
100 pL of each treatment, following this design: T1 (Mixture of Calcium Hydroxide + Zingiber
officinale extract 25%), T2 (Mixture of Calcium Hydroxide + Zingiber officinale extract 75%), T3
(Mixture of Calcium Hydroxide + propolis extract 5%), and T4 (Mixture of Calcium Hydroxide +
propolis extract 10%). Additionally, amoxicillin-clavulanic acid was used as a positive control and
distilled water as a negative control; all samples were incubated at 37°C for 24 hours. The study
was quasi-experimental, observational, descriptive, and in vitro in nature, utilizing a checklist as
the data collection instrument. The antimicrobial activity of 10% and 5% propolis extract combined
with calcium hydroxide yielded inhibition zones of 12.78 mm and 8.78 mm, respectively;
meanwhile, 75% and 25% Zingiber officinale extracts showed inhibitory effects of 13.89 mm and
12.89 mm. It is concluded that there are no statistically significant differences between the
inhibition zones of the 25% and 75% Zingiber officinale extracts; however, the combination with
propolis extract demonstrates greater efficacy at higher concentrations.

Keywords: Enterococcus faecalis, Calcium hydroxide, Zingiber officinale, Propolis, Intracanal
medication.

1. Introduccién como los monoterpenos y fenoles

que actian rompiendo los lipidos

La presente investigacion refiere al presentes en la membrana celular,

tema de la actividad antimicrobiana ayudando al flujo de electrones y de

de los diferentes extractos naturales, otros contenidos celulares,

caracterizadas por ser hidrofébicos y favoreciendo a la pérdida prologada

lipofilicos, debido a sus elementos
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de particulas 'y compuestos
causando la muerte de las bacterias
Gram positivas como Enterococcus
faecalis, Staphylococcus aureus |,
bacterias Gram negativas como
Escherichia coli, Yersinia
enterocolitica y hongos como
Céandida albicans. Ademas, se ha
comprobado que los extractos
etandlicos tienen una capacidad
antibacteriana en relacion a los
antibioticos sintéticos contra cepas
de microorganismos resistentes.

(1.2)

Los productos de origen natural
estan siendo considerados en
muchas investigaciones por sus
propiedades de aplicacion en el area
de la salud, uno de ellos es el
propdleo que es un producto
resinoso, pegajoso, de color oscuro
pardo amarillento obtenido de los
arboles y plantas silvestres que las
abejas recolectan, considerado por
su capacidad de solucionar varias
patologias dentro de la cavidad oral.
(3,4) Al igual que el Zingiber
officinale (Jengibre), es una planta
gue ha sido estudiada en relacion
con la salud, por tener propiedades
antiinflamatorias, analgésicas vy

sobre todo una efectividad

antimicrobiana por el efecto de sus

compuestos.(5)

Para estudiar esta problematica es
necesario mencionar al
Enterococcus faecalis que es una
bacteria Gram positiva, anaerobio
facultativo caracterizado por estar
presente en el fracaso de los
tratamientos de conducto, con la
habilidad de adherirse a la dentina e
invadir los tdbulos dentinarios
formando una biopelicula resistente
a las diferentes soluciones de

irrigacion y medicacion intracanal.(6)

El presente proyecto de
investigacibn es de tipo cuasi-
experimental, observacional,
descriptiva e in vitro, con un disefo
muestral no probabilistico de la cepa
de Enterococcus faecalis, en el que
se analizara la susceptibilidad del
microorganismo frente a dos
extractos naturales que es el
propoleo y el Zingiber officinale
(Jengibre). Es de corte transversal
debido que la recoleccion de
muestras es tomada y examinada
dentro de un tiempo determinado. El
instrumento que fue utilizado fue la
observacién y como técnica para la
recoleccion de datos es la bitacora

de laboratorio (Lista de cotejo).
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Para los fines de la presente
investigacion se analizo la
susceptibilidad del Enterococcus
faecalis frente a la combinacién de
dos extractos naturales con
hidroxido de calcio, identificando la
actividad antimicrobiana del
hidroxido de calcio con tintura de
propdleo en concentraciones al 5% y
10%, de igual manera se reconocié
la actividad antimicrobiana del
hidroxido de calcio con tintura de
Zingiber officinale (jengibre) al 25%y
75% para finalmente, determinar el
extracto natural mas efectivo para
inhibir el crecimiento del
Enterococcus faecalis.

Al momento de realizar un
tratamiento endodéntico su objetivo
principal es conservar la pieza
dentaria durante un largo periodo
haciendo que su sistema de
conductos permanezca
desinfectados y aseépticos,
considerando que la irrigacion y
medicacién intracanal son de gran
utilidad para reducir la infecciéon
bacteriana, evitando que se
provoque un proceso inflamatorio del

tejido peri radicular. (7,8)

El Enterococcus faecalis es una
bacteria que suele relacionarse

comunmente en los fracasos

endodonticos puesto que posee en
Su estructura una enzima llamada
convertidora de angiotensina y
serina proteasa, otorgandole la
habilidad de adherirse a los tejidos
dentales. ES un microorganismo
propio del tracto gastrointestinal y
este al eliminar los desechos
biolégicos, sitla a este microbio en
contacto al tracto genital femenino
como con la cavidad bucal por la
manipulacion incorrecta de
alimentos o higiene deficiente, de
esta manera ingresa con facilidad a
los tabulos dentinarios permitiéndole
subsistir a sustancias
antimicrobianas, alojarse en lugares
inaccesibles, sin nutrientes, con
cambios de pH, y fijarse a materiales
como cementos de obturacion o
conos de gutapercha siendo un lugar
perfecto para vivir y multiplicarse .

(9-11)

Segun la Organizaciéon Mundial de la
Salud (OMS), la

Enterococcus

bacteria
faecalis es un
patdgeno conocido por haber
desarrollado una alta resistencia a
los antibiéticos, convirtiéndose en un
problema creciente contra el que la
humanidad se esta quedando sin

terapias eficaces, considerada como
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un microorganismo peligroso que

afecta a los seres humanos. (8,12)

Segun la Organizacion
Panamericana de la salud cataloga a
ese microorganismo como uno de
los causantes de las diferentes
infecciones enterococicas del cuerpo
en un 85% al 90%, ademas son
intrinsecamente resistes a un gran
namero de antibioticos
disminuyendo de esta forma las
opciones terapéuticas en un 40 %.

(13)

Por lo tanto, para poder lograr un
tratamiento exitoso y sin dificultades;
el presente trabajo se enfocard en
estudiar la susceptibilidad del
Enterococcus faecalis frente a la
combinacion de dos extractos
naturales, debido a que no se
encuentran investigaciones sobre el
uso de la Fito medicina en la
especialidad de endodoncia, en este
estudio se abarcard el uso de la
tintura de propdleo y del jengibre
(Zingiber officinale) a diferentes
concentraciones combinando con el
hidréxido de calcio causando un
sinergismo como una alternativa en
la inhibicion de microrganismos
patdgenos. Teniendo en cuenta que

en Ecuador existe una gran

diversidad de plantas y productos
medicinales con caracteristicas
bactericidas, fungicidas y curativas
sin tener efectos secundarios que
son utilizados en diferentes
enfermedades médicas

y/odontologicas. (14)

Existen varios estudios que son
concomitantes con este proyecto de
investigacion en donde segun
Telleria y colaboradores sometieron
a 70 pacientes para tratarlos con
propéleo acuoso al 22% en
tratamientos endodonticos y otro
grupo con hidréxido de calcio,
determinado que al cabo de 21 dias
el grupo sometido con el producto
natural demostro el 82.2% indicando
conductos listos para ser obturados,
mientras que el segundo grupo al
cabo de 28 dias el 85.7% podian
seqguir con el tratamiento
endodontico, proponiendo de esta
forma que el Propdleo acuoso al
22% es una solucion buena teniendo
resultados similares al hidréxido de

calcio en el tratamiento endododntico.

3)

De igual manera en el estudio
realizado por Madhana y
colaboradores evaluaron la

efectividad del extracto etandlico de
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propdleo en una concentracion al
10% y la pasta triantibidtica en
conductos radiculares previamente
infectados con Enterococcus
faecalis demostrando que en un
periodo de dos dias, las sustancias
presentaron una eficacia del 100%
en ambos casos, por lo que
recomiendan que se realicen mas
estudios a varias concentraciones y
obtener resultados precisos sobre el
efecto antibacteriano del producto

natural utilizado. (15)

En la investigacion realizada por
Guanoluisa y colaboradores
sefialaron que el extracto de jengibre
tiene una potente accion
antimicrobiana cuanto es mayor su
concentracion, demostrando que al
15 % tuvo un éxito frente a la bacteria
Enterococcus faecalis siendo su
accion semejante a otros productos
utilizados en el campo endoddntico
presentando un halo de inhibicion de
20.36mm y en una concentracion
menor de 5.25% con un halo
promedio de 6mm y al 4% con un
halo de 1.47mm.(16) Segun estudios
realizados por Silva y colaboradores
demostraron la mezcla del extracto
de jengibre y el hidréxido de calcio
resulto ser un producto prometedor

como un medicamento intracanal

dentro de los diferentes tratamientos
de endodoncia por la eficacia
presentada contra el Enterococcus
faecalis por sus efectos

bacteriostaticos.(17)

En la practica odontolégica uno de
los pasos mas importantes de la
terapia endodontica, es la reduccion
de colonias bacterianas y sus
productos del interior de los
conductos radiculares, considerados
como un sitio ideal para la
colonizacion de diferentes especies
bacterianas  proporcionando un

entorno  humedo, nutritvo y
anaerobio, uno de los
microorganismos principales que se
encuentra en este entorno es el

Enterococcus faecalis. (10,18,19)

La importancia de la presente
investigacion radica en proporcionar
informacion acerca de la efectividad
de medicamentos facultativos como
el uso de la tintura de propoleo y
Zingiber officinale (jengibre), los
mismos que poseen diversas
propiedades y beneficios curativos
que permiten la elaboracion de
medicamentos a partir de sus
elementos vy en diferentes
concentraciones, con la agregacion
de hidroxido de calcio para

comprobar si produce una actividad
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antimicrobiana igual o superior a la
accion de las sustancias tipicamente

usadas en odontologia. (20)

El aporte que se pretende brindar es
una nueva alternativa de
medicamento intracanal importante
dentro de la especialidad de
endodoncia que cumpla con los
requisitos y funcién de los conductos
radiculares, pues al ser combinado
con productos naturales disminuye o
reduce los posibles efectos
secundarios que puede brindar

ciertas sustancias quimicas.

Los principales beneficiarios con
este proyecto de investigacion de
manera directa son los pacientes
portadores de esta bacteria pues asi
aumenta la capacidad de preservar
por un tiempo prolongado sus piezas
dentales y disminuir el indice de
fracasos endoddnticos. Mientras que
los beneficiarios indirectos son los
estudiantes y profesionales de la
salud mediante la aplicacion de este
medicamento en sus protocolos
fundamentados en el resultado al
gue fueron sometidos cada uno de
ellas.

Otra de las caracteristicas de forma
relevante es la viabilidad de

ejecucion ya que se desarrollara en

un tiempo aproximado de seis meses
de acuerdo a los fines de
graduacion, de la misma manera es
viable financieramente. Finalmente,
el proyecto puede ejecutarse
académicamente debido a que se
dispone de la informacion necesaria
y la capacidad intelectual para poder

realizarlo.

2. Metodologia
Tipo de investigacion

El tipo de estudio fue de tipo
observacional, descriptivo, de
campo, documental, in vitro. Cada
una de las variables de estudio
fueron observadas y registradas en
un instrumento que fue la bitacora de
laboratorio que permitio el registro de
datos, y establece la asociacion o
independencia entre las principales

variables de estudio.
Disefio de la investigacion

Se tratd de un disefio de enfoque
mixto (Cualitativo-Cuantitativo),
transversal, se estimé un marco de
referencia documental el mismo que
fij6 la base conceptual del problema
de investigacion y sus respectivas

interpretaciones teoricas, de forma
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inductiva para comprenderla vy
explicarla ademas se plante6 una
hipdtesis misma que fue contrastada
ademas de los resultados producto
de la aplicacibn de instrumentos

validos.
Poblacion

Estuvo conformada por 1 cepa de
Enterococcus faecalis adquiridos por
medio de MEDIBAC Inc.S.A. la
misma que fue reproducida en 20

cajas Petri.
Muestra

La muestra fue de tipo de intensional
no probabilistica por conveniencia
establecida en base a los criterios de
seleccion con lo que se determiné un

total de 12 muestras.
Técnicas e instrumentos

La técnica que se utilizé fue la
observacion y medicion de los halos
de inhibicibn de dos extractos
naturales con hidroxido de calcio y
como instrumento se uso la bitacora

de registro de laboratorio.

El andlisis estadistico de los datos
obtenidos fue  procesados vy
tabulados a través del programa

Excel y SPSS.

Criterios de Selecciéon

e Cajas Petri que presentan
crecimiento de la cepa de
Enterococcus faecalis.

e Cajas Petri manipuladas con
todas las normas de
bioseguridad.

e Cajas Petri incubadas a 37°C.

e Cajas Petri que no mostraran
crecimiento bacteriano ni

contaminacion por otros

microorganismos.
Cuestiones éticas

El estudio se desarrolld bajo la
técnica de la observacibn en
laboratorio por lo que no involucra la
intervencion en seres humanos ni se
manipul6 tejidos, debido a que el
estudio se desarroll6 de forma in

vitro.
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3. Resultados y discusion

Tabla Nro. 1. Descriptivos valores de inhibicion extracto de Propéleo (24h) mas
hidréxido de calcio

Desviacion Coeficiente
Propodleo Media Mediana  Estandar Minimo Maximo Varianza
Extracto 5% 7,44 8 11 14 6%
Extracto 10% 10,89 11 10 13 10%

Fuente: Pruebas de laboratorio BMI Laboratorios procesado en SPSS v.25

Mediante los valores de la medicion
de los halos de inhibicién obtenidos
se observO que el extracto de
propdleo al 5% generd un valor en su
media de 7,44, siendo diferente en
comparacion con el extracto de
propdleo al 10% demostrando con

una cantidad de 3,45 mm ser mayor

en su halo de inhibicion, ademas se
sustenta su superioridad en la
variacion presente con un 10% en su
coeficiente de variaciébn comparado
con un 6% del extracto de propdleo
al 5% que indicO6 que no se
generaron cambios mayores en esta

muestra.

Tabla Nro. 2. Descriptivos valores de inhibicion extracto de Prop6leo mas hidréxido de calcio

Desviacion Coeficiente
Propdleo Media Mediana  Estandar Minimo Méximo Varianza
Extracto 5% 8,78 9 8 10 8%
Extracto 10% 12,78 13 12 14 3%

Fuente: Pruebas de laboratorio BMI Laboratorios procesado en SPSS v.25

Con los valores obtenidos en la
medicidn de los halos de inhibicion a
las 48 horas se evidencié que el
extracto de propodleo al 5% genero
un valor promedio inhibitorio de 8,78,
mismo que fue menor al extracto al
10% con una diferencia del 4mm,
ademas se sustenta la variacion
presente con un 3% en su

coeficiente de variacibn comparado

con un 8% del extracto de propdleo
al 5%, indicando que sus valores son
constantes en relacion con los datos

conseguidos a las 24 horas.
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Tabla Nro. 3. Descriptivos valores de inhibicién del extracto de Zingiber offinale con hidroxido
de calcio (Jengibre) (24h)

Zingiber
officinale Desviacion Coeficiente
(Jengibre) Media Mediana Estandar Minimo Maximo Varianza
Extracto 11,67 12 2,179 9 14 19%
25%
Extracto 12,67 12 1,118 11 14 9%
75%
Fuente: Pruebas de laboratorio BMI Laboratorios procesado en SPSS v.25
Con los valores obtenidos en la son muy variantes (CV=19%) en

medicion de los halos de inhibicion a
las 24 horas se demostré que el
extracto del Zingiber officinale al
25% generd un valor promedio de

11,.67, sefialando que sus valores

comparacion con el extracto de
Zingiber offinale al 75% con 1mm de
diferencia indicando valores estables
en su halo de inhibicion ademas de

la variacion presente con un 9%.

Tabla Nro. 4. Nivel de sensibilidad del extracto del Zingiber Offinale (Jengibre) y Propoleo

Nivel de Sensibilidad

Extracto Nula Sensible Muy Sensible Total
Zingiber f 0 10 8 18
officinale
(Jengibre)

% 0,00% 55,60% 44,40% 100,00%
Propoleo f 3 15 0 18

% 16,70% 83,30% 0,00% 100,00%
Total f 3 25 8 36

% 8,30% 69,40% 22,20% 100,00%

Fuente: Pruebas de laboratorio BMI Laboratorios procesado en SPSS v.25

Discusioén

Los resultados obtenidos confirman
la  eficacia de la  accion
antimicrobiana del propéleo al 10%
en combinacion con el hidroxido de
calcio que presentd un halo de
inhibicion de 12,78mm en la escala
de sensibilidad de Durafford siendo

este producto sensible contra el

Enterococcus faecalis en las

pruebas in vitro que fueron
sometidas, y de igual manera la
mezcla del extracto de propdleo al
5% mas el hidroxido de calcio genero
menos valor de inhibicion con
8,78mm. Al ser comparado con el
(2015)

cuyos

estudio de Gonzaldn

presentan similitudes

resultados indicaron que la medicion
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de halos de inhibicibn mostré6 una
media de 14,8 mm que se muestra
similar con los resultados del
presente estudio formados dentro de
las 24 horas de incubacion siendo
eficaz  contra la cepa de
Enterococcus faecalis.(65) Ademas,
estos datos son concomitantes con
el estudio realizado por Sandoval y
colaboradores (2012) en donde
indicaron la accién antimicrobiana de
los extractos de propdéleo en una
concentracion al 5% y 10% que
genero una inhibicién del 100% del
crecimiento de este microorganismo
en comparacion con medicamentos
intraconducto comunmente usados
como el hidréxido de calcio,
formocresol y
paramonoclorofenol.(66) De igual
manera en otra investigacion
realizada por Rodriguez en el 2018
pusieron de manifiesto que obtuvo
un halo inhibitorio de 14 mm para el
extracto de propdleo al 50%,
presentando resultados casi
similares con los datos obtenidos
con el extracto de propdleo al 10%
en combinacion con el hidroxido de
calcio.(67)

Los datos obtenidos del laboratorio
confirman Ila eficacia de la

combinacion del hidréoxido de calcio

con el extracto del Zingiber officinale
(Jengibre) en una concentracion al
75% vy al 25% demostrando
sensibilidad buena de acuerdo con la
escala de Durafford frente al
Enterococcus faecalis, valores que
fueron evidenciados con un halo de
13,89 mm y de 12,89 mm
respectivamente. Estos valores
presentan similitudes con un estudio
realizado por Altamirano en el (2019)
que indic6 una efectividad del
extracto del Zingiber officinale contra
este  microorganismo a una
concentracion del extracto al 75%
con halos inhibitorios de 25 mm vy al
25% de 7 mm siendo este Ultimo un
valor menor en comparacion con la
presente investigacion.(68) Ademas,
en el estudio realizado por
Guanaluisa sefala que esta bacteria
demostro cierta sensibilidad frente al
extracto de Zingiber officinale al 15%
exponiendo un halo de inhibicion
promedio de 20,36 mm, siendo
superior a diferencia del actual
estudio, mientras que en
concentraciones bajas de 5,25% vy al
4% indicaron halos de 6 mm y 1,47
mm correspondientemente,
demostrando su nula susceptibilidad

contra este microorganismo.(16)
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Con los resultados obtenidos en este
estudio sefiala que el extracto de
Propdleo al 5% mas hidroxido de
calcio fue sensible en un 66,70%
segun la escala de sensibilidad e
indic6 ser nula en un 33,30%.
También se verificd que el extracto
de propdleo al 10% en combinacion
con el hidroxido de calcio el 100% se
ubic6 en el nivel de sensible.
Ademas, en un 55,60% demuestra
una sensibilidad del extracto del
Zingiber officinale al 25% y 75% mas
hidréxido de calcio, pero representa
en un 44,40% que es muy sensible
frente al microorganismo de estudio,
por lo que es concomitante con el
estudio realizado por Maekawa en
donde confirma el efecto de uso del
prop6leo y el Zingiber officinale
siendo sensibles contra la cepa de
Enterococcus faecalis, demostrando
las propiedades que tiene contra

este microorganismo.(69)

De acuerdo con el andlisis de
significancia obtenidos demuestra
gue el valor reportado por la prueba
fue mayor a 0,05 (p=0,666) por lo
tanto se acepta y se afirma que no
existen diferencias estadisticamente
significativas entre los halos
inhibitorios del extracto del Zingiber

officinale al 25% y al 75% en

combinacion con el hidroxido de
calcio, demostrando la eficacia del
mismo. Este presenta similitudes con
el proyecto de investigacion de
Altamirano en donde sefala que el
valor de significancia p=0,00; en
donde concluye que el extracto
alcohdlico del Zingiber officinale
tiene una accion antibacteriana por
los halos de inhibicibn formados

alrededor de la bacteria.(68)

Finalmente se afirma que existen
diferencias estadisticamente
significativas entre los halos
inhibitorios del extracto de propodleo
al 5% y al 10% mas hidroxido de
calcio, reportado por la prueba que
fue menor a 0,05 (p=0,000),
demostrando mayor eficacia a una
concentraciéon mayor. Ademas en un
estudio realizado por Torres los
resultados  encontrados indico
ciertas diferencias estadisticamente
significativas en la comparacion
entre las sustancias experimentales,
con un p < 0,05, en donde los halos
de inhibicion del extracto de
Propdleo al 30% fueron los mayores
de entre todas las sustancias
experimentales, seguidos por la

concentraciéon al 20%.(70)
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4. Conclusiones

La combinacion realizada entre el
hidroxido de calcio con el extracto de
propdleo a una concentracion del 5%
y 10% presentan una notable
actividad antimicrobiana frente a la
cepa de Enterococcus faecalis
debido a la formaciéon de un halo
inhibitorio alrededor de la bacteria de
8.78mm y 12.78mm

respectivamente.

El extracto del Zingiber officinale
(jengibre) en combinacion con el
hidréxido de calcio demostré6 una
eficacia antimicrobiana contra el
Enterococcus faecalis con la
presencia de halos de inhibicion de
13.98mm a una concentracion al
75% vy de 12.89mm a una
concentracion del extracto al 25%,
siendo sensibles frente al
microorganismo de acuerdo con la

escala de Durafford.

El extracto mas eficaz contra la cepa
de Enterococcus faecalis y que no
existe diferencias estadisticamente
significativas entre los  halos
inhibitorios es del Zingiber officinale
(Jengibre) al 25% y al 75% en
combinacion con el hidroxido de
calcio, demostrando la eficacia del

mismo segun la escala de

sensibilidad, siendo sensible y muy
sensible a comparacién con el uso
del extracto de propdleo al 5% vy
10%.

Recomendaciones

Se recomienda que para futuras
investigaciones se considere los
extractos alcohdlicos de propoéleo y
del Zingiber officinale para analizar
su accion antimicrobiana
demostrando su eficacia en otros
microrganismos  causantes de

patologias orales.

Se sugiere aplicar los agentes
estudiados en pacientes para
determinar si posee la misma
eficacia obtenida in vitro del extracto
de propodleo y el Zingiber officinale
mas hidroxido de calcio, ademas de
comprobar si no presenta un efecto
adverso en los tratamientos

aplicados en pacientes.

Los productos naturales presentan
muchas ventajas alternativas para
los tratamientos en el area de la
Odontologia para solucionar
afectaciones dentro de la cavidad
oral por lo que se recomienda su uso
con el objetivo de aprovechar sus

beneficios y considerar su aplicaciéon
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en productos para el cuidado y

tratamiento oral.
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